Организаторы муниципального этапа всероссийской олимпиады школьников не несут ответственности за содержание олимпиадных заданий и корректность ключей, т.к. не являются их составителями. Доводим до вашего сведения, что оргкомитет и члены жюри при проведении олимпиад вносили необходимые корректировки в задания и ключи. Представленная версия может не содержать этих исправлений.


Муниципальный этап всероссийской олимпиады школьников по математике 2012-2013 учебный год
[image: image1.png]11 kmacc
3apauue 1

JlokaxkuTe, 4TO ypaBHeHHe
2 —9y% = 2013

HE UMeeT peLLIeHl/lﬁ B LeJBIX YHCAAX.

Pemenue.

Kaxknoe uesoe uucno x uMeer Bup Juto 3k, aubo 3+ 1 c k€ Z. B
MEPBOM CJydae ypaBHEHHE MPUHUMAET BHJ

9k% — 9% = 2013

H He HMeeT peLLIeHl/lﬁ B L€JBEIX YHCAAX (H60 JieBasg 4acTb JAeJIMTCA Ha
9, a mpaBasi 4yacTb He jJeauTcs). Bo BTOpOM ciyuyae JaHHOE ypaBHeHHe
npuHumaeT BHJ

9k £ 6k +1—9y* = 2013

H, 3HAYHUT, PABHOCHJABHO YpPaBHEHHIO
9k% + 6k — 9y* = 2012,

KOTOPOE TaKyKe He HMEET PelleHHH B LeJIBIX YHCax (eBasi acTb AJMHTCS
Ha 3, a mpaBas He IeJUTCS).

3aganue 2

Jlokaxkute, 4to y Ji0GoiH TPEyroabHON MUPaMUAH ecTh XOTA O OfHA Bep-
IIHHA, NPH KOTOPOH BCe TMJOCKHE YIbl — OCTpHIE.

Pemenue.

B TpéXrpaHHOM yrjle cyMMa ABYX IJIOCKHX YIVIOB GoJibllie TPeThero. 3Ha-
YHUT, €CJIU MJOCKHH Yros NpH OJHOH U3 BepIIMH — MPsAMOH HJH TYNOH, TO
cyMMa BCexX IJIOCKHX YIVIOB MPH 3Tol BeplivHe Gosblie 7. Ecau 6b1 npu
Ka)K10H BeplUHHe NMHPaMUABl XOTS Obl OOMH MJIOCKHE yro OblJ MPAMBIM
HJIM TYTBEIM, TO CyMMa BCeX IJIOCKHX YIJIOB MHPaMHAB NpeBbiana 6bl 4.
3710, 0[HaKO, HEBOSMOKHO, MOCKOJBKY Y YeTHIPEX TPeyroJbHBIX IpaHeil
CyMMa BCeX YIVIOB B TOYHOCTH paBHa 47.
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Uro Godblie,

V&l nam Vo
Pewmenue.

JlonyetuM, uto v/8! > +v/91. Boseens o6e yacTH 3TOTO HepaBeHCTBA B 72
cTeneHb, noayuuM, uto (81 > (91)%. Paszenns o6e yacTH 3TOr0 HepapeH-
ctBa Ha (8!)%, nosyumm, uto 8! > 98, 4To OUEBMAHLIM 06PAa3OM HEBEPHO.

3apanue 4

Jnsa kakux x € R Haiigérca Xotd Obl 0qHO & € Z Takoe, uTo

2cos (%(8kx - 7)) =%

Pewmenue.

Jas seex. HeficTBUTENBHO, KaKOBO OB HU OblIO X € R, mpu & = 0 umeem:
b b 7
2cos (Z(Skx — 7)) =2cos (Z . (77)) =2cos = Ve

3ananue 5

Jlokaxkute, uTo sin 1° — uKcao UppaLHOHaNbHOE.

Pemenne.

HanomHum, uto, aasi mo6oro x,

sin 3x sin{x + 2x)

sinx cos 2x 4 cos x sin 2x

sinx(l — 2sin’ x) + cos x 2sinx cos x
sinx(1 — 2sin? x) + 2sin x(1 — sin® x)

= 3sinx —4sin’x.

Ortcioga sICHO, YTO eCJM Sinx — palMOHa/bHOE YMCJO, TO M sin3x —
pauHoHanbHOe uMca0. A W3 (BOpMYJT CHHYCa M KOCHHYca ABOMHOTO yriaa
TOTYAC XKe CJEAyeT, YTO €CJH SinX, COSX — pAaLHOHAJBHbIE YHCJA, TO
Sin2x M oS 2X — TOXKe PalHOHAJbHBIE YHCJA.




[image: image3.png]Iyetb Tenepb sinl® — paudoHansHoe yHcsto. Toraa u sin3°, sin9°,
..., sin81° ... — pauuoHasibHBle yHcaa. Ho (B cuy omHoit U3 dopmyn
npuBenenus) sin81° = cos9°. 3Hauur, sin9° u cos 9° — ofa paunoHalb-
Hel. TTostomy sin18° u cos18°, sin36° u cos36° — Toxke palHOHABHEL
Brixomut, uto Bee YeThipe uucaa: sin 36°, cos 9°, cos 36°, sin9°, — pauu-
oHasbHEL. CTaslo GbiTh, H sin45° = sin 36° cos 9° + cos 36° sin 9° — Toxe
palHOHaNbHOE K0, DTO, OQHAKO, HEBEPHO, HGOo sin45° = @ H TOTOMY

€CTh YUCJIO HPPALMOHAJNBHOE.
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